Szczegotowe wymagania edukacyjne
z Przedmiotu Matematyka (Zakres podstawowy) w klasie 2.

1. Stopien rozumienia wymaganych tresci nauczania.

Wyroéznione zostaly nastgpujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P), rozszerzajace (R),
dopetniajace (D) i wykraczajace poza program nauczania (W). Wymienione poziomy wymagan odpowiadaja w
przyblizeniu ocenom szkolnym.

*  Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowiacych swego rodzaju podstawe, zatem powinny
by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

*  Wymagania podstawowe (P) zawieraja wymagania z poziomu X) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

*  Wymagania rozszerzajace (R), zawierajace wymagania z poziomow (K) i (P), dotycza zagadnien bardziej ztozonych i
nieco trudniejszych.

*  Wymagania dopelniajace (D), zawierajace wymagania z pozioméw (K), (P) i (R), dotyczg zagadniefi problemowych,
trudniejszych, wymagajacych umiejetnosci przetwarzania przyswojonych informacji.

* Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych, wykraczajacych poza obowigzkowy
program nauczania.

Ponizej przedstawiony zostal podzial wymagan na poszczegdlne oceny szkolne:

ocena dopuszczajaca —  wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna —  wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P) i (R)

ocena bardzo dobra —  wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
ocena celujgca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

2. Stopien opanowania wymaganych umiejetnosci.
1. FUNKCJA KWADRATOWA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:
»  szkicuje wykres funkcji f(x) = ax?, gdzie , i odczytuje z wykresu jej wlasnosci
e szkicuje wykres funkcji kwadratowej , gdzie , i odczytuje z wykresu jej wiasnos$ci
e podaje wzor funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej i kanonicznej
e oblicza wspohrzedne wierzchotka paraboli, wyznacza rdéwnanie osi symetrii paraboli
e przeksztalca postaé kanoniczng funkcji kwadratowej do postaci ogodlnej
e przeksztatca posta¢ ogdlng funkcji kwadratowej do postaci kanonicznej (z zastosowaniem wzoru na
wspoéltrzedne wierzchotka paraboli); szkicuje wykres danej funkcji kwadratowej oraz opisuje jej wlasnosci
e wyznacza wzor ogolny funkcji kwadratowej, gdy dane sg wspotrzedne wierzchotka i innego punktu jej
wykresu
* rozwigzuje rownanie kwadratowe niepetne metodg wytaczania wspdlnego czynnika przed nawias lub stosujac
wz0r skréconego mnozenia
e okresla liczbe pierwiastkdw réwnania kwadratowego w zaleznosci od znaku wyrdznika
*  rozwigzuje rownanie kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki w prostych przypadkach
e interpretuje geometrycznie rozwiagzania rOwnania kwadratowego w zalezno$ci od wspotczynnika a i
wyrdznika
*  wyznacza algebraicznie wspotrzedne punktéw przecigcia paraboli z osiami uktadu wspotrzednych
®  przedstawia trdjmian kwadratowy w postaci iloczynowej, jesli taka postaé istnieje
e odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej
*  rozwigzuje nierdwno$¢ kwadratowa w prostych przypadkach
e stosuje pojecie najmniejszej i najwigkszej warto$ci funkcji, wyznacza warto$¢ najmniejszg i najwigksza
funkcji kwadratowej w przedziale domknigtym w prostych przypadkach
e  przeprowadza analiz¢ zadania tekstowego, a nastgpnie zapisuje odpowiednie rownanie, nierd6wnos¢ lub
funkcje kwadratowa opisujace dang zaleznos¢ i znajduje w prostych przypadkach rozwigzanie, ktore spetnia
ulozone przez niego warunki
Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:
*  rozwigzuje rownanie kwadratowe i nierdwnos¢ kwadratowa w trudniejszych przypadkach
e wykorzystuje posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan w trudniejszych przypadkach
*  stosuje nierownos$ci kwadratowe do wyznaczania dziedziny funkcji zapisanej za pomoca pierwiastka
e  wyznacza w trudniejszych przypadkach najmniejsza i najwickszg warto§¢ funkcji w przedziale domknigtym,
korzystajac z wlasnosci funkcji kwadratowej
*  stosuje rownania kwadratowe do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych
*  rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, stosujac rownania kwadratowe




Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)—(D) oraz:
*  wyprowadza wzory na pierwiastki trojmianu kwadratowego
e udowadnia zwigzki miedzy wspotczynnikami funkcji kwadratowej o podwyzszonym stopniu trudnosci
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowej

2. WIELOMIANY

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e podaje przyktad wielomianu, okre$la jego stopien i podaje warto$ci jego wspotczynnikow

e zapisuje wielomian okre$lonego stopnia o danych wspoétczynnikach

e zapisuje wielomian w sposdb uporzadkowany

e  oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu; sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu danego
wielomianu

*  wyznacza sume, roznice, iloczyn wiclomianow i okreéla ich stopien

e okresla stopien iloczynu wiclomianow bez wykonywania mnozenia

*  podaje wspolczynnik przy najwyzszej potgdze oraz wyraz wolny iloczynu wielomianéw bez wykonywania
mnozenia wielomianow

e oblicza warto$¢ wielomianu dwéch (trzech) zmiennych dla danych argumentow

e przeksztalca wyrazenie algebraiczne, stosujac wzory skroconego mnozenia dla wielomiandw stopnia drugiego

e rozklada w prostych przypadkach wielomian na czynniki, wylaczania wspdlnego czynnika poza nawias

*  rozwiazuje proste rOwnanie wielomianowe

*  opisuje wielomianem zaleznos$ci dane w zadaniu i wyznacza jego dziedzing w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

*  wyznacza wspotczynniki wielomianu spetniajacego dane warunki

e stosuje wielomiany wielu zmiennych w zadaniach réznych typoéw

e rozklada wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia

e rozklada wielomian na czynniki w zadaniach réznych typoéw

e rozwigzuje zadania tekstowe, wykorzystujac dziatania na wielomianach i rOwnania wielomianowe

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetno$ci z poziomow (K)—(D) oraz:

| *  rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace wielomianéw

3. FUNKCJE WYMIERNE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e szkicuje wykres funkcji (w prostych przypadkach takze w podanym zbiorze), gdzie , i podaje jej wlasnosci
(dziedzing, zbiér wartosci, przedzialy monotonicznoéci)

e przesuwa wykres funkcji , gdzie , wzdhuz osi OX albo wzdhiz osi OY, podaje jej wlasnosci oraz wyznacza
réwnania asymptot jej wykresu

e wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego

®  oblicza warto§¢ wyrazenia wymiernego dla danej warto$ci zmiennej

e upraszcza wyrazenia wymierne W prostych przypadkach

*  mnozy, dzieli wyrazenia wymierne w prostych przypadkach i podaje odpowiednie zalozenia

e rozwigzuje rOwnania wymierne W prostych przypadkach, podaje i uwzglednia zatozenia

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan tekstowych w prostych przypadkach

*  stosuje wlasno$ci warto$ci bezwzglednej do rozwigzywania rownan postaci

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan tekstowych prostych zadan tekstowych

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e szkicuje wykres funkcji , gdzie , w podanym zbiorze w trudniejszych przypadkach

e dobiera wzor funkcji do jej wykresu

*  wyznacza wspotczynnik a tak, aby funkcja spetniata podane warunki

*  szkicuje wykres funkcji , gdzie i, i wyznacza rOwnania jej asymptot

*  wyznacza réwnanie hiperboli na podstawie informacji podanych na rysunku

e mnozy, dzieli wyrazenia wymierne W trudniejszych przypadkach i podaje odpowiednie zatozenia

*  okre$la dziedzing funkcji, w ktorej wzorze wystepuje utamek

*  wyznacza z danego wzoru wskazang zmienna

*  rozwigzuje rownania wymierne w trudniejszych przypadkach

*  podaje interpretacje geometryczng rozwigzania rownania wymiernego

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwiazywania trudniejszych zadan tekstowych

e stosuje wlasno$ci warto$ci bezwzglednej do rozwigzywania rOwnan

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jeli opanowat wiedze i umiejetnosei z poziomow (K)—(D) oraz:

| *  stosuje funkcje i wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci




4. TRYGONOMETRIA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e stosuje twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do twierdzenie Pitagorasa w prostych przypadkach

e wykorzystuje wzory na dlugo$¢ przekatnej kwadratu i wysoko$¢ trojkata rownobocznego

e  oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym o danych dlugosciach
bokdéw

*  podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katow: 30°, 45°, 60°

e odczytuje z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego

*  odczytuje z tablic miare kata ostrego, gdy zna wartos$¢ jego funkcji trygonometrycznej

e podaje zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

*  oblicza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dany jest sinus lub cosinus kata

e rozwigzuje trojkaty prostokatne w prostych przypadkach

e stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadan praktycznych

e  oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych kata wypuklego, gdy dane sa wspotrzgdne punktu lezacego na jego
koncowym ramieniu; przedstawia ten kat na rysunku

e  stosuje wzory:,, do obliczania warto$ci wyrazenia

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katow rozwartych, korzystajac z tablic wartosci funkcji
trygonometrycznych

e stosuje w zadaniach wzor na pole trojkata: oraz wzor na pole trojkata rOwnobocznego o boku a:

*  rozréznia czworokaty: kwadrat, prostokat, romb, réwnoleglobok, trapez oraz zna ich wlasnoéci

*  oblicza pola czworokatow

e wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania obwodow i pol podstawowych figur ptaskich w prostych
przypadkach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e wyznacza dlugosci odcinkdw w trojkacie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa

e wyprowadza zalezno$ci ogdlne, np. dotyczace dtugosci przekatnej kwadratu i wysokosci trojkata rownobocznego

e wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych katow ostrych w bardziej ztozonych sytuacjach

*  uzasadnia proste zaleznosci, korzystajac z wlasnosci funkcji trygonometrycznych

e stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania trdjkatdow w zadaniach praktycznych

e stosuje poznane zwigzki do upraszczania wyrazen zawierajacych funkcje trygonometryczne

*  uzasadnia zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi katoéw ostrych i9

¢  wyprowadza wzor na jedynke trygonometryczng oraz pozostate zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi
tego samego kata

e przeksztalca wyrazenia trygonometryczne, stosujac zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego
kata

e  oblicza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dany jest tangens kata; znajac warto$¢ tangensa
kata wypuktego, rysuje ten kat w uktadzie wspétrzednych

e  stosuje w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci wzor na pole trojkata:

e stosuje wzor Herona do obliczania pola trojkata

e oblicza pola czworokatéw w trudniejszych przypadkach

e wykorzystuje umiejetno$¢ wyznaczania pol trojkatow do obliczania pdl innych wielokatow

®  uzasadnia zwiazki miarowe w czworokatach

e dowodzi prawdziwosci wzoru

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K)—(D) oraz:

e przeprowadza dowdd twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci z zastosowaniem trygonometrii, w tym zadania na dowodzenie
zwiazkOdw miarowych w trojkatach i czworokatach

5. PLANIMETRIA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

*  rozpoznaje katy srodkowe w okregu

e oblicza dlugo$¢ okregu i dlugo$¢ tuku okregu w prostych przypadkach

*  oblicza pole kota i pole wycinka kota

e oblicza pole figury, stosujac wzor na pole kota, i pole wycinka kota w prostych sytuacjach

*  rozpoznaje katy wpisane w okrag oraz wskazuje tuki, na ktérych sa one oparte

e stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz wnioski z tego
twierdzenia w prostych przypadkach

*  rozwigzuje zadania dotyczace okregu opisanego na trdjkacie réwnobocznym lub prostokatnym




e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu opisanego na dowolnym trojkgcie w zadaniach z planimetrii w prostych
przypadkach

*  rozwiazuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trdjkat rownoboczny lub prostokatny

e rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w dowolny trdjkat w prostych przypadkach

e opisuje wlasno$ci wielokatow foremnych

e oblicza miare kata wewnetrznego danego wielokata foremnego

*  wyznacza liczbe bokéw wielokata foremnego, znajac sume miar jego katow wewnetrznych

e oblicza promien okregu opisanego na wielokacie foremnym i wpisanego w wielokat foremnym w prostych
przypadkach

e  stosuje twierdzenie cosinusow do rozwigzywania trojkatow w prostych przypadkach, takze osadzonych w
kontekscie praktycznym

*  wskazuje najmniejszy (najwigkszy) kat w trojkacie, znajac dtugosci bokow trojkata

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

*  oblicza pole figury, stosujac wzory na pole kota i pole wycinka kotlowego

e wykorzystuje twierdzenie o odcinkach stycznych do rozwigzywania zadan

e  stosuje twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz wnioski z tego
twierdzenia w trudniejszych przypadkach

e stosuje twierdzenie o kgcie miedzy styczng a cieciwg okregu do rozwigzywania zadan w trudniejszych
przypadkach

*  stosuje wzory i do obliczania pola trojkata

e uzasadniawzory i

e Dbada, czy trojkat jest ostrokatny, prostokatny, rozwartokatny

*  rozwiazuje zadania dotyczace okregu opisanego na trojkacie

*  rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w trojkat

e  stosuje twierdzenie cosinusow do rozwigzywania trojkatow oraz do rozwigzywania zadan osadzonych w
kontekscie praktycznym

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedzg¢ i umiejetnos$ci z poziomow (K)—(D) oraz:

e udowadnia zalezno$ci w wielokatach foremnych o podwyzszonym stopniu trudnos$ci

e znai potrafi wykona¢ konstrukcje pigciokata foremnego

na tym samym tuku

e przeprowadza dowod twierdzenia o katach srodkowym i1 wpisanym w okregu oraz o katach wpisanych, opartych

e  przeprowadza dowdd twierdzenia o cigciwach w okregu

e uzasadnia zalezno$¢ miedzy dlugoscig boku a promieniem okregu opisanego na wielokacie foremnym lub
wpisanego w wielokat foremny

*  przeprowadza dowdd twierdzenia cosinusow

*  rozwigzuje zadania z planimetrii z zastosowaniem trygonometrii 0 podwyzszonym stopniu trudno$ci

e udowadnia, ze symetralne bokéw trojkata przecinaja sie w jednym punkcie

e udowadnia, ze dwusieczne katdéw wewnetrznych trojkata przecinaja si¢ w jednym punkcie

3. Sposoby sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych uczniéw.
A. Formy Pisemne

= Sprawdziany

Catogodzinne (45 minutowe), obejmujace materiat po zrealizowaniu danego dziatu (zapowiedziane i zapisane w
dzienniku z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem oraz poprzedzone co najmniej 1-godzinng powtérka )

= Kartkowki zapowiedziane

10 - 30 minutowe, obejmujace materiat z 3 ostatnich tematéw lekcji oraz zapowiedziane w dniu poprzedzajacym
= Kartkdowki bez zapowiedzi

v'5-10 minutowe

v z ostatniego lub z biezgcego tematu lekcji (traktowane jak odpowiedz ustna)

= Prace domowe , ktére moga by¢ sprawdzane w nastepujacy sposob:

Vv w formie kartkowki



v przedstawienie rozwigzania zadania przy tablicy

v sprawdzenie zadania w zeszycie

= Tematy dodatkowe (praca w grupach, karty pracy, referaty, prezentacje, prace
dtugoterminowe itp).

B. Formy Ustne

= Odpowiedzi biezace z uwzglednieniem rzeczowosci, stosowania jezyka matematyki, rozbudowanej formy
wypowiedzi

* Prace domowe sprawdzane wybiérczo na ocene podczas lekcji (rozwigzanie na tablicy z wyjasnieniem)

= Aktywno$¢ przy rozwigzywaniu przyktadéw na lekcji oraz wypowiedzi, ciekawe [inne od typowych] sposoby
rozwigzywania zadan lub problemdéw, inne niz prezentowane w czasie lekcji lub podane w obowigzujacym
podreczniku sposoby dowodzenia twierdzen, przygotowanie ciekawostek matematycznych itp.

= Referowanie tematéw dodatkowych

Za w/w formy aktywnosci uczen moze otrzymac ocene w postaci stopnia lub ,+”.

C: Praca na lekgji

* moze by¢ oceniana przez system pluséw (+) oraz minuséw ( -), ktére nie sg przeliczane na ocene, bedacych tylko
informacja zwrotna dla ucznia i rodzica.

D: Udzial w konkursach:

Konkursy majg na celu motywowanie ucznia do dalszego rozwoju i stwarzajg warunki do samodzielnej pracy.
Uczniowie mogg bra¢ udziat w konkursach:

a) wewnatrzszkolnych - laureaci (I, II, IIl miejsce) otrzymujg ocene czastkowa celujaca
b) zewnatrzszkolnych:

- laureaci konkursu lub finalisci olimpiady matematycznej na szczeblu wojewdédzkim lub krajowym otrzymujg ocene
roczng celujaca

- finalista etapu okregowego- otrzymuje czastkowa ocene celujaca.

Kryteria ocen poszczegdélnych form w trybie zgdonym ze Statutem Niepublicznego Liceum Og6lnoksztatcacego w
Mielcu.

4. Liczba ocenianych form sprawdzania wiedzy.

Minimalna liczba ocen z form spardznia wiedzy jest rowna podwdjnej liczbie dzialéw materiatu zrealizowanego
podczas potrocza i odpowiednio roku szkolego. W nastepujgcy sposdb: jednen dzial jest reprezentowany przez
conajmniej dwie oceny z tego dziatu.

5.Warunki i tryb otrzymania wyZszej oceny niz przewidywana rocznej kwalifikacyjenj z
matematyki.

1. Uczen moze ubiegac sie o podwyzszenie przewidywanej oceny tylko o jeden stopien i tylko w przypadku, gdy co
najmniej potowa uzyskanych przez niego ocen biezacych jest réwna ocenie, o ktéra sie ubiega, lub od niej wyzsza.

2. Warunki ubiegania sie o ocene wyzsza niz przewidywana:
a) systematyczne uczestnictwo w zajeciach,
b) przystapienie do wszystkich przewidzianych przez nauczyciela form sprawdzianéw i prac pisemnych,

c) skorzystanie z oferowanych przez nauczyciela form poprawy ocen biezacych.



3. Uczen ubiegajacy sie o podwyzszenie oceny zwraca sie z wnioskiem do nauczyciela matematyki, najpézniej na 2
dni od ostatecznego terminu poinformowania uczniéw o przewidywanych ocenach rocznych.

4. Uczen spelniajacy wszystkie warunki najpézniej na 3 dni przed klasyfikacyjnym posiedzeniem Rady Pedagogiczne;j
przystepuje do przygotowanego przez nauczyciela sprawdzianu pisemnego, obejmujacego przede wszystkim
zagadnienia ocenione ponizej jego oczekiwan.

5. Poprawa oceny rocznej moze nastgpi¢ jedynie w przypadku, gdy uczen uzyska ze sprawdzianu ocene, o ktérg ubiega
sie lub ocene wyzsza.

6. Ostateczna ocena roczna nie moze by¢ nizsza od oceny przewidywanej, niezaleznie od wynikéw sprawdzianu, do
ktérego przystapit uczen w ramach poprawy.



