Wymagania edukacyjne — klasa 111 matematyka — z. rozszerzony
1. Funkcje (wielomianowe, wymierne, wykladnicze, logarytmiczne, trygonometryczne)

e Niedostateczny — uczen nie rozpoznaje typoéw funkcji, nie potrafi odczyta¢ podstawowych
wartosci z wykresu, nie rozwigzuje prostych roéwnan.

¢ Dopuszczajacy — odczytuje z wykresu miejsca zerowe 1 wartosci funkcji; rozwigzuje proste
réwnania liniowe/kwadratowe; umie narysowa¢ wykres funkcji kwadratowe;.

e Dostateczny — rozwiazuje roOwnania i nierdwnosci liniowe, kwadratowe, proste wyktadnicze i
logarytmiczne; opisuje wtasno$ci funkcji (monotonicznos$¢, symetrie, dziedzina, zbior
wartosci).

e Dobry — wykonuje przeksztatcenia wykresow (przesunigcia, odbicia, rozciggnigcia); bada
wlasnosci funkcji wymiernych i trygonometrycznych; rozwigzuje bardziej ztozone réwnania i
nier6wnosci.

e Bardzo dobry — postuguje si¢ funkcja odwrotng i ztozeniem funkcji; stosuje tozsamosci
trygonometryczne w rozwigzywaniu rownan; analizuje wykresy funkcji w kontek$cie zadan
praktycznych.

e Celujacy — samodzielnie formutuje i rozwigzuje zadania problemowe; laczy wiedzg o
funkcjach z innymi dziatami matematyki (np. geometria analityczna, rachunkiem
rézniczkowym); prezentuje rozwigzania nietypowych zadan maturalnych.

2. Ciagi i granice ciagow

e Niedostateczny — nie zna pojecia ciagu, nie rozpoznaje ciggéow arytmetycznych ani
geometrycznych.

e Dopuszczajacy — oblicza kolejne wyrazy ciggu na podstawie wzoru jawnego lub
rekurencyjnego; zna wzory na n-ty wyraz i sume n wyrazow ciggu arytmetycznego.

o Dostateczny — stosuje wzory na n-ty wyraz i sum¢ wyrazow ciggu geometrycznego;
rozpoznaje monotoniczno$¢ prostych ciggow.

e Dobry — oblicza granice prostych ciggow; stosuje kryteria zbieznos$ci; rozwigzuje zadania
praktyczne z wykorzystaniem ciggow.

e Bardzo dobry — postuguje si¢ granicami ciggdw w zadaniach dowodowych i rachunkowych;
oblicza sumg¢ szeregu geometrycznego.

e Celujacy — rozwiazuje zadania problemowe i nietypowe z granic ciggdw, wykorzystuje rézne
strategie (analiza wzoru ogdlnego, poréwnania).

3. Trygonometria

e Niedostateczny — nie zna podstawowych warto$ci funkcji trygonometrycznych i nie
rozwigzuje prostych réwnan.

e Dopuszczajacy — odczytuje warto$ci sin, cos, tg dla katow szczegolnych; zna wykresy
podstawowych funkcji trygonometrycznych.

o Dostateczny — rozwigzuje proste rOwnania i nierdwnos$ci trygonometryczne; stosuje wzory
redukcyjne w prostych przeksztatceniach.

e Dobry — stosuje wzory na sumg, roznice, podwojny kat; rozwigzuje uktady roéwnan
trygonometrycznych; wykorzystuje trygonometri¢ w zadaniach geometrycznych.

e Bardzo dobry — postuguje sie zaawansowanymi tozsamosciami trygonometrycznymi w
przeksztatceniach; rozwigzuje ztozone rownania i nierownosci.

e Celujacy — rozwiazuje zadania problemowe z trygonometrii w potaczeniu z innymi dziatami
(np. granice, pochodne, geometria analityczna).



4. Geometria analityczna

e Niedostateczny — nie zna rownan prostych ani okr¢gdw, nie potrafi wskaza¢ punktow
przecigcia.

o Dopuszczajacy — zna rOwnanie prostej i okregu; oblicza dtugo$¢ odcinka, srodek odcinka.

e Dostateczny — wyznacza réwnania prostych rownoleglych/prostopadtych; oblicza odlegtosc¢
punktu od prostej; rozpoznaje wzajemne potozenie prostych i okregow.

e Dobry — rozwiazuje zadania o stycznych i cigciwach; stosuje rownania prostych i okregow do
analizy geometrycznej.

e Bardzo dobry — taczy geometri¢ analityczng z funkcjami i nierbwnosciami; rozwigzuje
zadania wymagajace dowodu algebraicznego.

e Celujacy — samodzielnie formutuje i rozwigzuje zadania problemowe z geometrii
analitycznej, wykorzystuje metody wektorowe i parametryczne.

5. Kombinatoryka, prawdopodobienstwo i statystyka

o Niedostateczny — nie zna podstawowych pojeé; nie potrafi policzy¢ prostego
prawdopodobienstwa.

e Dopuszczajacy — oblicza prawdopodobienstwo klasyczne w prostych zadaniach.

e Dostateczny — stosuje permutacje, kombinacje, wariacje; oblicza $rednig i mediang w
prostych przyktadach.

e Dobry — oblicza prawdopodobienstwo warunkowe; korzysta z twierdzenia o
prawdopodobienstwie catkowitym.

e Bardzo dobry — oblicza wariancje i odchylenie standardowe.

e Celujacy — analizuje i interpretuje dane statystyczne w zadaniach problemowych; laczy
prawdopodobienstwo z innymi dziatami matematyki.



