Klasa2 — Nowe Odkryc¢ fizyke

Wymagania™

o Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe
Zagadnienie
Uczen:
koniecz podsta rozszerza dopetniaj
ne wowe  jace ace
4. Elektrostatyka (5 godzin lekcyjnych + 2 godziny na powtdérzenie i sprawdzian)
1. tadunki opisuje na przyktadach elektryzowanie ciat przez potarcie i dotyk; X
elektryczne wyjasnia, ze te zjawiska polegaja na przemieszczaniu sie elektronow
doswiadczalnie bada oddziatywania naelektryzowanych ciat, X (X)
korzystajgc z opisu doswiadczen (bada znak tadunku
naelektryzowanych ciat); opisuje i wyjasnia wyniki obserwac;ji
informuje, kiedy naelektryzowane ciata sie przyciggaja, a kiedy X
odpychajg; opisuje jakosciowo oddziatywanie tadunkdéw
jednoimiennych i réznoimiennych
analizuje zjawiska elektryzowania ciat, postugujac sie pojeciem X (X)

tadunku elektrycznego; rozréznia dwa rodzaje tadunkéw
elektrycznych (wyjasnia mechanizm zjawiska elektryzowania ciat,
odwotujac sie do budowy materii i modelu atomu, okres$la tadunek
protonu, elektronu i atomu)



Wymagania™

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe

Zagadnienie
Uczen: . o
koniecz | podsta rozszerza dopetniaj

ne wowe  jace ace

postuguje sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatow X
Zzrodtowych, w tym tekstow popularnonaukowych lub zaczerpnietych

z internetu, dotyczacych tadunkow elektrycznych i oddziatywan

elektrostatycznych

rozwigzuje (proste) zadania dotyczace tadunkow elektrycznych (X) X
i oddziatywan ciat naelektryzowanych (wyodrebnia z tekstéw
i rysunkow informacje kluczowe); uzasadnia odpowiedzi

2. Zasada postuguje sie pojeciem tadunku elektrycznego jako wielokrotnosci X (X)
zachowania tadunku elementarnego; stosuje jednostke tadunku elektrycznego
tadunku (informuje, ze tadunek 1 C to tadunek okoto 6,24 - 10'® protondw,

postuguje sie wartoscig tadunku elementarnego réwna w przyblizeniu

1,6 - 107"° C do opisu zjawisk i obliczen)

podaje definicje zasady zachowania tadunku (postuguje sie zasada X (X)
zachowania tadunku i stosuje jg do obliczania tadunku
naelektryzowanych ciat)



Wymagania™

o Cele operacyjne (osiggnigcia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe
Zagadnienie
Uczen:
koniecz podsta rozszerza dopetniaj

ne wowe  jace ace

opisuje budowe i zasade dziatania elektroskopu (buduje elektroskop X (X)
i wykorzystuje go do przeprowadzenia doswiadczenia, korzystajac
Z jego opisu; opisuje i wyjasnia wyniki obserwacji)

opisuje na wybranych przyktadach praktyczne wykorzystanie X
oddziatywan elektrostatycznych (np. kserograf i drukarka laserowa)

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane (X) X
z obliczaniem tadunku naelektryzowanych ciat i wykorzystaniem

zasady zachowania tadunku (wyodrebnia z tekstow i ilustracji

informacje kluczowe; przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci

wybranych jednostek; wykonuje obliczenia i zapisuje wynik zgodnie

z zasadami zaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr znaczacych

wynikajacej z danych), postugujac sie kalkulatorem; uzasadnia

odpowiedzi

3. Prawo postuguje sie pojeciem sity elektrycznej i wyjasnia, od czego ona X
Coulomba zalezy jakosciowo



Wymagania™

o Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe
Zagadnienie

Uczen:
koniecz podsta rozszerza dopetniaj
ne wowe  jace ace

wyjasnia, od czego zalezy sity elektryczna (formutuje i interpretuje X

prawo Coulomba i zapisuje wzér opisujgcy to prawo; poréwnuje

prawo Coulomba z prawem powszechnego cigzenia)

oblicza wartos$é sity wzajemnego oddziatywania tadunkéw, stosujgc X

prawo Coulomba; postuguje sie pojeciem statej elektrycznej;

zaznacza i opisuje wektory sit elektrycznych

(odréznia przewodniki od izolatorow i wskazuje ich przyktady); opisuje | (X) X

przemieszczenie tadunkdéw w przewodnikach pod wptywem

oddziatywania tadunku zewnetrznego

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opisow — bada X

oddziatywanie ciata naelektryzowanego i ciat elektrycznie obojetnych;

opisuje wyniki obserwacji

wyjasnia mechanizm przyciaggania ciata elektrycznie obojetnego X

(przewodnika lub izolatora) przez ciato naelektryzowane



Zagadnienie

4. Pole
elektryczne

Wymagania™

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)*

podstawowe
Uczen:

koniecz

he
rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy z wykorzystaniem (X) X

prawa Coulomba (wyodrebnia z tekstéw informacje kluczowe

i przedstawia je w roznych postaciach; przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotnosci; przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych), postugujac sie kalkulatorem oraz kartg wybranych
wzoréw i statych

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy
z wykorzystaniem prawa Coulomba

informuje, kiedy mamy do czynienia z polem elektrycznym, i wskazuje | (X)
jego przyktady w otaczajgcej rzeczywistosci; postuguje sie pojeciem
pola elektrycznego do opisu oddziatywan elektrycznych

wymienia zrédta wysokiego napiecia uzywane w doswiadczeniach
z elektrostatyki i opisuje zasady bezpiecznego z nich korzystania

podsta
wowe

ponadpodstawowe

rozszerza dopetniaj

ace



Zagadnienie

Wymagania™

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)*

podstawowe ponadpodstawowe
Uczen:
koniecz podsta rozszerza dopetniaj
ne wowe  jace ace
postuguje sie pojeciem linii pola elektrycznego; ilustruje graficznie X (X)
pole elektryczne za pomoca linii pola, okresla i zaznacza ich zwrot na
schematycznych rysunkach (interpretuje zageszczenie linii pola)
doswiadczalnie ilustruje pole elektryczne oraz uktad linii pola X
wokoét przewodnika; analizuje i ilustruje na schematycznych
rysunkach wyniki obserwacji
opisuje pole jednorodne; szkicuje linie pola jednorodnego i zaznacza X (X)
ich zwrot; okresla kierunek i zwrot sit elektrycznych na podstawie
rysunku linii pola
rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z opisem (X) X
pola elektrycznego (wyodrebnia z tekstow i ilustracji informacje
kluczowe, przedstawia je w réznych postaciach)
rozwiazuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane X (X)

z opisem pola elektrycznego



Zagadnienie

5. Wytadowania
atmosferyczne

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)*

Uczen:

omawia zasady ochrony przed burzg (Popisuje dziatanie
piorunochronu)

przeprowadza doswiadczenia — bada rozktad tadunkéw w
przewodniku; opisuje i analizuje wyniki doswiadczenia

wie, ze nadmiarowe tadunki elektryczne (bez wzgledu na znak)
powoduja elektryzowanie tylko zewnetrznej powierzchni przewodnika

opisuje jakosciowo rozktad tadunkéw w przewodnikach i znikanie pola
elektrycznego wewnatrz przewodnika (klatka Faradaya)

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane
z rozktadem tadunkoéw w przewodniku (wyodrebnia z tekstéw
i ilustracji informacje kluczowe, przedstawia je w réznych postaciach)

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane
z opisem pola elektrycznego

Wymagania™
podstawowe ponadpodstawowe

koniecz podsta rozszerza dopetniaj

ne wowe  jace ace
X (X)
X
X
X
(X) X
X (X)



Zagadnienie

6. Kondensator

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)*

Uczen:

doswiadczalnie demonstruje przekaz energii podczas
roztadowywania kondensatora (np. lampa btyskowa, przeskok
iskry); opisuje, analizuje i wyjasnia wyniki doswiadczenia

opisuje kondensator jako urzgdzenie magazynujace energie (wyjasnia
jego dziatanie)

wskazuje (i omawia na wybranych przyktadach, np. lampy btyskowej,
defibrylatora) praktyczne zastosowania kondensatoréw; (omawia
wykorzystanie superkondensatoréw)

analizuje infografike historycznag Butelka i skaczacy mnisi,
przedstawia wybrane informacje z historii odkry¢ kluczowych dla
rozwoju fizyki

postuguje sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatow
zrédtowych, w tym tekstéw popularnonaukowych dotyczgcych
kondensatoréw, przedstawia wtasnymi stowami ich gtéwne tezy

Wymagania™
podstawowe ponadpodstawowe

koniecz podsta rozszerza dopetniaj

ne wowe  jace ace
X
X (X)
X (X)
X
X (X)



Zagadnienie

Powtoérzenie

i sprawdzian
(Powtérzenie
wiadomosci

z elektrostatyki,
rozwigzywanie
zadan
dotyczacych
elektrostatyki,

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)*

Uczen:

(wykorzystuje te informacje do rozwigzywania zadan lub probleméw
i wyjasniania zjawisk)

rozwigzuje (proste) typowe zadania dotyczgce kondensatoréw
(wyodrebnia z tekstéw i ilustracji informacje kluczowe); przeprowadza
obliczenia, postugujac sie kalkulatorem

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy dotyczace
kondensatorow

realizuje i prezentuje opisany w podreczniku projekt Elektrolity (lub
inny, zwigzany z tematyka tego rozdziatu); prezentuje wyniki
doswiadczen domowych; formutuje i weryfikuje hipotezy

analizuje tekst Ciekawa nauka wokot nas (poszukuje materiatow
zrédtowych, w tym tekstéw popularnonaukowych dotyczacych tresci
rozdziatu Elektrostatyka, i analizuje je; postuguje sie informacjami
pochodzacymi z tych materiatéw i wykorzystuje je do rozwigzywania
zadan lub problemoéw)

Wymagania™
podstawowe ponadpodstawowe

koniecz podsta rozszerza dopetniaj

ne wowe  jace ace
(X) X
X (X)
X (X)
X (X)



Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)*
Zagadnienie

Uczen:
sprawdzian dokonuje syntezy wiedzy z elektrostatyki; przedstawia najwazniejsze
Elektrostatyka) pojecia, zasady, prawa i zaleznosci

rozwigzuje typowe (proste) zadania lub problemy dotyczace tresci
rozdziatu Elektrostatyka, w szczegolnosci: (przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotnosci, wyodrebnia z tekstow i ilustracji informacje
kluczowe, przedstawia je w réznych postaciach; przeprowadza
obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania,

z zachowaniem liczby cyfr znaczacych); postuguje sie karta

wybranych wzoréw i statych oraz kalkulatorem; uzasadnia odpowiedzi

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy dotyczace tresci

rozdziatu Elektrostatyka; uzasadnia odpowiedzi

rozwigzuje zestaw zadan dotyczacy tresci rozdziatu Elektrostatyka;
ocenia stopien opanowania wymagan w tym zakresie, formutuje
wnioski; ustala sposoby uzupetnienia osiggniec (jesli to konieczne)

5. Prad elektryczny (8 godzin lekcyjnych + 2 godziny na powtdérzenie i sprawdzian)

Wymagania™
podstawowe

koniecz | podsta

ne wowe
X

(X) X

X

ponadpodstawowe

rozszerza dopetniaj
jace ace

(zadania zr6znicowane pod wzgledem

trudnosci i ztozonosci)



Wymagania™

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe

Zagadnienie
Uczen: . o
koniecz | podsta rozszerza dopetniaj

ne wowe  jace ace

7. Obwody opisuje przeptyw prgdu w obwodach jako ruch elektronéw X
elektryczne swobodnych albo jonéw w przewodnikach; podaje warunki przeptywu
pradu elektrycznego i okresla jego kierunek

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw: buduje X (X)
wedtug podanego schematu obwdd elektryczny sktadajacy sie ze

Zzrodta napiecia, odbiornika — zaréwki, wytacznika i przewodéw;

opisuje wyniki obserwacji (formutuje i weryfikuje hipotezy)

rozréznia symbole graficzne podstawowych elementéw obwodéw X (X)
elektrycznych (rysuje schematy obwoddéw sktadajacych sie z jednego

zrédta energii, jednego odbiornika i wytgcznikéw, postugujac sie

symbolami graficznymi tych elementdw; zaznacza kierunek

przeptywu pradu)

postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy przedstawionych | X (X)
(lub samodzielnie wyszukanych) materiatéw zrédtowych, w tym
tekstéw popularnonaukowych dotyczgcych obwodéw elektrycznych



Wymagania™

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe
Zagadnienie
Uczen:
koniecz podsta rozszerza dopetniaj
ne wowe  jace ace
rozwigzuje (proste) zadania zwigzane z opisywaniem, rysowaniem (X) X
i analizowaniem obwodoéw elektrycznych (wyodrebnia z tekstéw
i rysunkow informacje kluczowe)
8. Napiecie postuguje sie pojeciem napiecia elektrycznego wraz z jego jednostka X (X)
i natezenie pradu | (podaje definicje napiecia elektrycznego i wzér na jego obliczanie)
rozrdznia pojecia natezenie pradu i napiecie elektryczne; postuguje X (X)
sie pojeciem natezenia pradu wraz z jego jednostka (interpretuje
i stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy natezeniem pradu
atadunkiem i czasem jego przeptywu przez przekréj poprzeczny
przewodnika)
omawia role baterii w obwodzie elektrycznym i porownuje ja X
z kondensatorem
postuguje sie pojeciami amperogodziny i miliamperogodziny jako X

jednostkamitadunku uzywanymi do okreslania pojemnosci baterii



Wymagania™

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe

Zagadnienie
Uczen: . o
koniecz | podsta rozszerza dopetniaj

ne wowe  jace ace

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy z wykorzystaniem (X) X
wzordw na napiecie elektryczne i natezenie pradu elektrycznego

(wyodrebnia z tekstéw i ilustracji informacje kluczowe; przeprowadza

obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokrgglania);

postuguje sie kalkulatorem oraz kartg wybranych wzoréw i statych

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania i problemy z wykorzystaniem X (X)
wzordw na napiecie elektryczne i natezenie pradu elektrycznego

9. Pomiar wskazuje przyrzady pomiarowe stuzgce do pomiaru napiecia X

napiecia i natezenia pradu elektrycznego oraz ich symbole

i natezenia
wyjasnia, jak zmierzy¢ napiecie miedzy punktami w obwodzie, X
w ktorym ptynie prad elektryczny, oraz natezenie pradu; opisuje
sposoby podtaczania woltomierza i amperomierza do obwodu

postuguje sie miernikiem uniwersalnym, wybiera odpowiedni zakres X
pomiaru i odczytuje wynik; oblicza (szacuje) niepewnos$é pomiaru
napiecia lub natezenia pradu, stosujgc uproszczone reguty



Zagadnienie

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)*

Uczen:

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw: tgczy obwod
elektryczny wedtug przedstawionego schematu, odczytuje wskazania
miernikow, zapisuje wyniki pomiaréw z uwzglednieniem informacji

0 niepewnosci; pordwnuje napiecia na bateriach nieobcigzonej

i obcigzonej

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane

z pomiarem napiecia i natezenia pradu (wyodrebnia z tekstow

i ilustracji informacje kluczowe; przelicza podwielokrotnosci
jednostek wybranych wielkosci fizycznych); przeprowadza obliczenia
i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania, z zachowaniem
liczby cyfr znaczgcych wynikajgcej z doktadnosci pomiaru,
postugujac sie kalkulatorem; rysuje schematy obwodow
elektrycznych, postugujac sie symbolami graficznymi; uzasadnia
odpowiedzi

rozwiazuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane
Z pomiarem napiecia elektrycznego i natezenia pradu

Wymagania™
podstawowe ponadpodstawowe

koniecz podsta rozszerza dopetniaj

ne wowe  jace ace
X
(X) X
X (X)



Wymagania™

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe
Zagadnienie
Uczen:
koniecz podsta rozszerza dopetniaj
ne wowe  jace ace
10. Potaczenia wymienia sposoby taczenia elementéw obwodow elektrycznych; X (X)
szeregowe rozrdznia potgczenia szeregowe i rownolegte, wskazuje ich przyktady
i réwnolegte (omawia réznice miedzy tymi sposobami tgczenia elementéw)
przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw: mierzy X (X)
natezenie prgdu w réznych punktach obwodu; bada dodawanie
napie¢ w uktadzie ogniw potaczonych szeregowo; analizuje wyniki
doswiadczen (z uwzglednieniem informacji o niepewnosci
pomiarowej) i formutuje wnioski
uzasadnia — na podstawie zasady zachowania tadunku - ze przy X
potaczeniu szeregowym natezenie pradu jest takie samo w kazdym
punkcie obwodu
opisuje zasade dodawania napie¢ w uktadzie ogniw potgczonych X (X)

szeregowo i jej zwigzek z zasadg zachowania energii (uzasadnia, ze
wynika ona z zasady zachowania energii); wskazuje jej wykorzystanie



Wymagania™

o Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe
Zagadnienie

Uczen:
koniecz podsta rozszerza dopetniaj
ne wowe  jace ace

opisuje (i uzasadnia) sumowanie napie¢ na przyktadzie szeregowego X (X)

potaczenia odbiornikéw energii elektrycznej

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane (X) X

z potgczeniami szeregowym i rownolegtym elementéw obwodu

elektrycznego (wyodrebnia z tekstow i ilustracji informacje kluczowe,

przedstawia je w réznych postaciach); uzasadnia odpowiedzi

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane X (X)

z potaczeniami szeregowym i rownolegtym elementow obwodu

elektrycznego

11. Pierwsze przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw: X (X)

prawo Kirchhoffa | doswiadczalnie demonstruje pierwsze prawo Kirchhoffa; bada
potaczenie réwnolegte baterii; buduje obwody elektryczne wedtug
podanych schematow; zapisuje (i analizuje) wyniki pomiarow
z uwzglednieniem niepewnosci pomiarowej (stawia hipotezy)
i formutuje wnioski (planuje i modyfikuje przebieg doswiadczenia)



Wymagania™

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe

Zagadnienie

Uczen:
koniecz podsta rozszerza dopetniaj
ne wowe  jace ace

postuguje sie pojeciem wezta (potgczenia przewodow); wskazuje X

wezty w przedstawionym obwodzie elektrycznym

formutuje, stosuje (i interpretuje) pierwsze prawo Kirchhoffa jako X (X)

przyktad zasady zachowania tadunku; wskazuje zastosowanie tego

prawa m.in. do odbiornikéw pradu potgczonych réwnolegle

stosuje w obliczeniach pierwsze prawo Kirchhoffa; wykorzystuje dane X

znamionowe odbiornikdw energii elektrycznej

analizuje tekst Pozytek z pomytek i przypadkow; przedstawia wybrane X

informacje z historii odkry¢ kluczowych dla rozwoju elektrycznosci

rozwigzuje (proste) typowe zadania z wykorzystaniem pierwszego (X) X

prawa Kirchhoffa (wyodrebnia z tekstéw i ilustracji informacje
kluczowe); rysuje i analizuje schematy obwodow elektrycznych
(przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr znaczacych), postugujac sie
kalkulatorem; poddaje analizie otrzymany wynik



Zagadnienie

12. Prawo Ohma

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)*

Uczen:

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy
z wykorzystaniem pierwszego prawa Kirchhoffa

przeprowadza doswiadczenie, korzystajgc z jego opisu —bada
zalezno$¢ miedzy napieciem a natezeniem pradu; zapisuje wyniki
pomiaréw wraz z ich jednostka, uwzgledniajac informacje

o niepewnosci (opracowuje i analizuje wyniki pomiaréw

z uwzglednieniem niepewnosci pomiarowych); formutuje wnioski
(planuje i modyfikuje przebieg doswiadczenia)

sporzadza wykres zaleznosci /(U); wtasciwie skaluje, oznacza
i dobiera zakresy osi (Puwzglednia niepewnosci); rozpoznaje
proporcjonalnosc¢ prosta na podstawie wykresu

formutuje prawo Ohma; podaje warunki, w jakich ono obowigzuje

stosuje w obliczeniach proporcjonalnos¢ natezenia pradu statego do
napiecia dla przewodnikéw (prawo Ohma)

Wymagania™
podstawowe

koniecz | podsta

he wowe
X
X

(X) X
X

ponadpodstawowe

rozszerza dopetniaj

jace ace
X (X)
(X)

(X)



Zagadnienie

13. Opoér
elektryczny

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)*

Uczen:

rozwigzuje (proste) typowe zadania z wykorzystaniem prawa Ohma
(wyodrebnia z tekstéw, tabel, wykresow i ilustracji informacje
kluczowe; przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie

z zasadami zaokragglania, z zachowaniem liczby cyfr znaczacych
wynikajacej z doktadnosci pomiaru), postugujac sie kalkulatorem

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania i problemy z wykorzystaniem
prawa Ohma; uzasadnia odpowiedzi

postuguje sie pojeciem oporu elektrycznego jako wtasnoscia
przewodnika (interpretuje to pojecie); postuguje sie jednostkg oporu

wyjasnia, jaki jest mechanizm powstawania oporu elektrycznego;
opisuje jakosciowo (oraz uzasadnia) zaleznos¢ oporu od wymiarow
przewodnika i rodzaju substanciji, z jakiej go wykonano

stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy napieciem a natezeniem
pradu i oporem elektrycznym

Wymagania™
podstawowe ponadpodstawowe

koniecz podsta rozszerza dopetniaj

ne wowe  jace ace
(X) X
X (X)
X (X)
X (X)
X



Zagadnienie

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)*

Uczen:

wyznacza opor elektryczny na podstawie wykresu zaleznosci /(U);
wyjasnia, od czego zalezy nachylenie wykresu; stawia hipotezy

wyjasnia, czym sg oporniki i potencjometry, podaje ich przyktady
i zastosowania; omawia zastosowanie omomierza

buduje potencjometri bada jego dziatanie w obwodzie elektrycznym
z zardwkami, korzystajac z opisu doswiadczenia; formutuje wnioski

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z oporem
elektrycznym (wyodrebnia z tekstow i ilustracji informacje kluczowe;
przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokragglania), postugujac sie kalkulatorem; analizuje otrzymany
wynik; rysuje i analizuje schematy obwodoéw elektrycznych

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane
z oporem elektrycznym; uzasadnia odpowiedzi

Wymagania™
podstawowe ponadpodstawowe

koniecz podsta rozszerza dopetniaj

ne wowe  jace ace
X
X
X
(X) X
X (X)



Zagadnienie

14. Opor
atemperatura

Wymagania™

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe
Uczen:
koniecz | podsta
he wowe
przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opisu: sprawdza X
prawo Ohma dla zaréwki i grafitu, analizuje wyniki pomiarow
i formutuje wnioski (planuje i modyfikuje przebieg doswiadczenia)
rozréznia metale i potprzewodniki; omawia zaleznos¢ oporu od X
temperatury dla metali i potprzewodnikéw (przedstawia i poréwnuje
te zaleznos$¢ na wykresach)
wyjasnia, dlaczego opor przewodnika ro$nie wraz z temperatura,
a opor poétprzewodnika maleje wraz z temperaturg (do pewnej
granicy); opisuje na wybranych przyktadach praktyczne wykorzystanie
tych zaleznosci
poréwnuje przewodniki, izolatory i potprzewodniki, wskazuje ich X

przyktady i zastosowania; postuguje sie informacjami pochodzgcymi
z analizy przedstawionych (lub samodzielnie wyszukanych)
materiatow zrodtowych, w tym tekstéw popularnonaukowych lub
zaczerpnietych z internetu, zwigzanych z zaleznosciag oporu od
temperatury

ponadpodstawowe

rozszerza dopetniaj
jace ace

(X)



Wymagania™

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe

Zagadnienie
Uczen: . o
koniecz | podsta rozszerza dopetniaj

ne wowe  jace ace

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane (X) X
z zaleznoscig oporu od temperatury (wyodrebnia z tekstéw i ilustracji

informacje kluczowe i przedstawia je w réznych postaciach);

wykorzystuje w obliczeniach dane znamionowe urzadzen

elektrycznych (przeprowadza obliczenia), postugujac sie kalkulatorem

(zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokrgglania) i analizuje go

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane X (X)
z zaleznoscig oporu od temperatury; uzasadnia odpowiedzi

15. Energia wyréznia formy energii, na jakie jest zamieniana energia elektryczna; X
elektryczna wskazuje Zrodta energii elektrycznej i odbiorniki; omawia
i moc pradu zastosowania energii elektrycznej

postuguje sie pojeciami energii elektryczneji mocy pradu X (X)
elektrycznego wraz z ich jednostkami (interpretuje oraz stosuje
w obliczeniach zwigzek miedzy tymi wielkosciami)

wyjasnia, od czego zalezy moc pradu elektrycznego; interpretuje oraz X (X)
stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy mocg pradu a napieciem



Wymagania™

o Cele operacyjne (osiggnigcia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe
Zagadnienie
Uczen:
koniecz podsta rozszerza dopetniaj

ne wowe  jace ace

i natezeniem pradu; wykorzystuje w obliczeniach dane znamionowe
urzadzen elektrycznych (uwzglednia straty energii)

analizuje infografike historyczng Energia najtatwiejsza do przesytania, X
przedstawia wybrane informacje z historii odkry¢ kluczowych dla
rozwoju fizyki

wykorzystuje informacje pochodzace z analizy materiatéw X
zrédtowych, w tym tekstéw popularnonaukowych zwigzanych
z energig elektryczng i moca pradu elektrycznego

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy dotyczgce energii (X) X
elektryczneji mocy pradu elektrycznego (wyodrebnia z tekstow

i ilustracji informacje kluczowe; przeprowadza obliczenia), postugujac

sie kalkulatorem; zaokragla wynik i poddaje go analizie

rozwiazuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy dotyczace X (X)
energii elektrycznej i mocy pradu elektrycznego



Wymagania™

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe

Zagadnienie

Uczen:
koniecz podsta rozszerza dopetniaj
ne wowe  jace ace
Powtorzenie realizuje i prezentuje opisany w podreczniku projekt Jak dziataja X (X)
i sprawdzian baterie (lub inny zwigzany z tematyka rozdziatu); prezentuje wyniki
(Powtdrzenie doswiadczen domowych (formutuje i weryfikuje hipotezy)
wiadomosci
dotyczacych analizuje tekst Energia na czarng godzine (poszukuje materiatow X (X)
pradu zrédtowych, w tym tekstéw popularnonaukowych dotyczgcych tresci
elektrycznego, rozdziatu Prad elektryczny, i analizuje je; postuguje sie informacjami
rozwigzywanie pochodzgcymi z tych materiatéw i wykorzystuje je do rozwigzywania
zadan z tego zadan lub problemoéw)
dziatu,
sprawdzian Prad dokonuje syntezy wiedzy o pradzie elektrycznym; przedstawia X
elektryczny) najwazniejsze pojecia, zasady, prawa i zaleznosci
rozwigzuje typowe (proste) zadania lub problemy dotyczgce tresci (X) X

rozdziatu Prad elektryczny, w szczegélnosci: (przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotnosci jednostek wybranych wielkosci fizycznych,
wyodrebnia z tekstéw, tabeliilustracji informacje kluczowe,
przedstawia je w réznych postaciach), postuguje sie kartg wybranych
wzordw i statych oraz kalkulatorem, prowadzi obliczenia szacunkowe



Wymagania™

o Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe
Zagadnienie

Uczen:
koniecz podsta rozszerza dopetniaj
ne wowe  jace ace

i analizuje otrzymany wynik (przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik

zgodnie z zasadami zaokraglania)

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy dotyczgce tresci X (X)

rozdziatu Prad elektryczny; uzasadnia odpowiedzi

rozwigzuje zestaw zadan dotyczacy tresci rozdziatu Prad elektryczny; | X
ocenia stopien opanowania wymagan w tym zakresie, formutuje . o
> > ymag v J (zadania zréznicowane pod wzgledem

whnioski; ustala sposoby uzupetnienia osiggniec (jesli to konieczne) Lo .
trudnosci i ztozonosci)

6. Elektrycznos$é i magnetyzm (7 godzin lekcyjnych + 2 godziny lekcyjne na powtdrzenie i sprawdzian)

16. Prad przeprowadza doswiadczenie, korzystajgc z jego opisu —bada X
przemienny napiecie przemienne; opisuje wyniki obserwacji



Zagadnienie

i domowa sieé¢
elektryczna

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)*

Uczen:

rozrdznia napiecia state i przemienne; analizuje i opisuje wykres
pradu przemiennego

opisuje cechy pradu przemiennego, postuguje sie pojeciami napiecia
i nateZenia skutecznego

wykorzystuje w obliczeniach dane znamionowe urzadzen
elektrycznych; oblicza zuzycie energii elektrycznej oraz wysokos¢
optaty za jej wykorzystanie (przelicza na dzule ilos¢ energii
elektrycznej wyrazong w kilowatogodzinach)

rozwigzuje (proste) zadania lub problemy zwigzane z domowa siecig
elektryczng (wyodrebnia z tekstow i ilustracji informacje kluczowe;
przeprowadza obliczenia, postugujac sie kalkulatorem, zapisuje wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania); uzasadnia odpowiedzi

rozwiazuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane
zdomowa sieciag elektrycznag

Wymagania™

podstawowe
koniecz | podsta
ne wowe
X

X
(X) X
(X) X

ponadpodstawowe

rozszerza dopetniaj

jace

(X)

ace



Wymagania™

o Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe
Zagadnienie
Uczen:
koniecz podsta rozszerza dopetniaj
ne wowe  jace ace
17. przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opisu — bada zwarcie X
Bezpieczenstwo | idziatanie bezpiecznika; opisuje wyniki obserwacji
sieci
elektrycznej opisuje domowa siec¢ elektryczng jako przyktad obwodu X (X)
rozgatezionego; stwierdza (oraz uzasadnia), ze odbiorniki w sieci
domowej sg potaczone réwnolegle, a tgczna moc pobierana z sieci
jest rowna sumie mocy poszczegolnych urzadzen
opisuje role izolacji i bezpiecznikéw przecigzeniowych w domowej X (X)
sieci elektrycznej oraz warunki bezpiecznego korzystania z energii
elektrycznej (wyjasnia funkcje bezpiecznikéw réznicowych —
wytacznikéw réznicowopradowych i przewodu uziemiajgcego)
stosuje w obliczeniach wzory na moc pradu (urzadzenia) X
elektrycznego i tgczng moc pobierang z sieci elektrycznej
postuguje sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatow (X) X

dotyczacych bezpieczenstwa sieci elektrycznej (wymienia zasady
postepowania w przypadku porazenia pragdem elektrycznym)



Wymagania™

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe

Zagadnienie
Uczen: . o
koniecz | podsta rozszerza dopetniaj

ne wowe  jace ace

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane (X) X
z zapewnieniem bezpiecznego korzystania z energii elektrycznej

(wyodrebnia z tekstéw i ilustracji informacje kluczowe; przeprowadza

obliczenia, postugujac sie kalkulatorem, zapisuje wynik zgodnie

z zasadami zaokrgglania) i analizuje go; uzasadnia odpowiedzi

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane X (X)
z zapewnieniem bezpiecznego korzystania z energii elektrycznej

18. Pole nazywa bieguny magnesow statych i opisuje oddziatywanie miedzy X (X)
magnetyczne nimi; opisuje zachowanie sie igty magnetycznej w obecnosci

magnesu oraz zasade dziatania kompasu; postuguje sie pojeciem

biegunow magnetycznych Ziemi; opisuje na przyktadzie zelaza

oddziatywanie magneséw na materiaty magnetyczne (opisuje

zachowanie sie igty magnetycznej w otoczeniu prostoliniowego

przewodnika z pradem)

przeprowadza doswiadczenia, korzystajgc z ich opisow — bada X (X)
oddziatywania magnetyczne: oddziatywanie magnesu na przedmioty
wykonane z réznych substancji i oddziatywanie dwdéch magnesow;



Wymagania™

o Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe
Zagadnienie

Uczen: . o
koniecz | podsta rozszerza dopetniaj

ne wowe  jace ace

(demonstruje oddziatywanie pradu na igte magnetyczng); opisuje
wyniki obserwacji, formutuje wnioski

poréwnuje oddziatywanie magneséw z oddziatywaniem tadunkéw X
elektrycznych; wskazuje podobienstwa i réznice

postuguje sie pojeciami pola magnetycznego i sity magnetyczney; X
wymienia zrédta pola magnetycznego: magnesy oraz prad elektryczny,

a ogolnie podaje, ze Zrodtem pola jest poruszajacy sie tadunek

elektryczny

postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy przedstawionych X (X)
(lub samodzielnie wyszukanych) materiatéw dotyczacych
magnetyzmu

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane (X) X
z oddziatywaniem magnetycznym (wyodrebnia z tekstéw i ilustracji

informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska badz problemu;

przedstawia je w réznych postaciach); uzasadnia odpowiedzi



Wymagania™

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe

Zagadnienie
Uczen: . o
koniecz | podsta rozszerza dopetniaj

ne wowe  jace ace

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane X (X)
z oddziatywaniem magnetycznym; uzasadnia odpowiedzi

19. Linie pola przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw — X (X)
magnetycznego | doswiadczalnie ilustruje uktad linii pola magnetycznego wokét

magnesu (i wokot prostoliniowego przewodnika z prgdem); opisuje

i przedstawia na schematycznych rysunkach wyniki obserwacji

rysuje linie pola magnetycznego w poblizu magneséw statych X (X)
i przewodnikow z pragdem: przewodnika prostoliniowego, zwojnicy
(okresla i zaznacza zwrot linii tego pola, stosujgc regute prawej reki)

opisuje budowe (i dziatanie) elektromagnesu; wymienia przyktady X (X)
zastosowania elektromagneséw i zwojnic

buduje elektromagnes i bada jego dziatanie, korzystajgc z opisu X (X)
doswiadczenia (planuje i modyfikuje przebieg doswiadczenia)

wyjasnia zasade dziatania wybranego urzgdzenia zawierajgcego X
elektromagnes.



Wymagania™

o Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe
Zagadnienie
Uczen:
koniecz podsta rozszerza dopetniaj
ne wowe  jace ace
postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy przedstawionych X (X)
(lub samodzielnie wyszukanych) materiatéw zrédtowych dotyczacych
historii odkryé¢ dotyczacych magnetyzmu
analizuje infografike historyczng Cudowny rok 1820, przedstawia X
wybrane informacje z historii odkry¢ kluczowych dla rozwoju fizyki
rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z opisem (X) X
pola magnetycznego (wyodrebnia z tekstow i ilustracji informacje
kluczowe); przedstawia je w réoznych postaciach
rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane X (X)
Zz opisem pola magnetycznego; uzasadnia odpowiedzi
20. Sita w polu przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw: bada site X (X)

magnetycznym dziatajgca na przewodnik z prgdem; buduje prosty pojazd elektryczny;
opisuje wyniki obserwacji, formutuje wnioski (planuje i modyfikuje
przebieg doswiadczenia)



Wymagania™

o Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe
Zagadnienie

Uczen:
koniecz podsta rozszerza dopetniaj
ne wowe  jace ace

opisuje jakosciowo oddziatywanie pola magnetycznego na X (X)

przewodniki z pradem i poruszajgce sie czgstki natadowane (okresla

kierunek i zwrot sity magnetycznej; analizuje zmiany toru czastki

w polu magnetycznym w zaleznosci od kierunku jej ruchu)

poréwnuje sity magnetyczna i elektryczng — wskazuje réznice X

wskazuje oddziatywanie magnetyczne jako podstawe dziatania X (X)

silnikéw elektrycznych (opisuje budowe silnika elektrycznego

i wyjasnia zasade jego dziatania na modelu lub schemacie)

omawia role pola magnetycznego Ziemi jako ostony przed wiatrem X (X)

stonecznym (opisuje powstawanie zorzy polarnej)

postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy przedstawionych X (X)

(lub samodzielnie wyszukanych) materiatéw zrodtowych dotyczacych
oddziatywania pola magnetycznego na poruszajace sie czgstki
natadowane; wykorzystuje te informacje do rozwigzywania zadan



Wymagania™

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe

Zagadnienie
Uczen: . o
koniecz | podsta rozszerza dopetniaj

ne wowe  jace ace

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z sitg (X) X
magnetyczna (wyodrebnia z tekstow i ilustracji informacje kluczowe,
przedstawia je w réznych postaciach)

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane z sitg X (X)
magnetyczng; uzasadnia odpowiedzi

21. Indukcja przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw: demonstruje X (X)
elektromagnetyc | zjawisko indukcji elektromagnetyczneji jego zwigzek ze
zna wzglednym ruchem magnesu i zwojnicy (bada dziatanie mikrofonu

i gtosnika); opisuje i analizuje wyniki obserwacji oraz formutuje

whnioski (planuje i modyfikuje przebieg doswiadczenia, formutuje

i weryfikuje hipotezy)

opisuje zjawisko indukcji elektromagnetycznej i jej zwigzek ze X
wzglednym ruchem magnesu i zwojnicy; podaje przyktady jego

praktycznego wykorzystania (np. pradnica, mikrofon i gtosnik,

kuchenka indukcyjna)



Zagadnienie

Wymagania™

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)*

podstawowe ponadpodstawowe
Uczen:
koniecz podsta rozszerza dopetniaj
ne wowe  jace ace
opisuje przemiany energii podczas dziatania pradnicy (opisuje jej X (X)
budowe i wyjasnia zasade dziatania na modelu lub schemacie)
Pomawia (i wyjasnia) — na schemacie — dziatanie mikrofonu i uktadu X (X)
mikrofon-gtosnik oraz funkcje wzmacniacza
postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy przedstawionych X (X)
(lub samodzielnie wyszukanych) materiatéw zréodtowych dotyczacych
zjawiska indukcji elektromagnetycznej
rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z indukcjg | X (X)
elektromagnetyczng (wyodrebnia z tekstéw i ilustracji informacje
kluczowe); uzasadnia odpowiedzi
rozwiazuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane X (X)
zindukcja elektromagnetyczng; uzasadnia odpowiedzi
doswiadczalnie demonstruje zjawisko indukcji elektromagnetycznej (X) X

i jego zwigzek ze zmiang natezenia pradu w elektromagnesie,



Wymagania™

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe
Zagadnienie
Uczen:
koniecz podsta rozszerza dopetniaj
ne wowe  jace ace
22. korzystajgc z opisu doswiadczenia (odczytuje) i analizuje wyniki
Transformator pomiarow napiecia, formutuje wnioski
opisuje zjawisko indukcji elektromagnetycznej i jego zwigzek ze X
zmiang natezenia pradu w elektromagnesie
opisuje budowe i zasade dziatania transformatora, podaje przyktady X (X)
jego zastosowania (wyjasnia zasade dziatania transformatora i
funkcje rdzenia w ksztatcie ramki na modelu lub za pomoca
schematu)
wykazuje, ze transformator nie pozwala uzyskaé na wyjsciu wyzszej X
mocy niz na wejsciu; wyjasnia, do czego stuzg linie wysokiego
napiecia; omawia sposoby przesytania energii elektrycznej
postuguje sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatow X (X)

zrédtowych dotyczacych zjawiska indukcji elektromagnetycznej
(wykorzystuje te informacje do rozwigzywania zadan lub problemadéw)



Wymagania™

o Cele operacyjne (osiggnigcia ucznia)* podstawowe ponadpodstawowe
Zagadnienie
Uczen:
koniecz podsta rozszerza dopetniaj

ne wowe  jace ace

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane (X) X
z transformatorem (wyodrebnia z tekstow i ilustracji informacje
kluczowe); uzasadnia odpowiedzi lub stwierdzenia

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane X (X)
z transformatorem i zjawiskiem indukcji elektromagnetycznej

23. Dioda przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw: demonstruje X (X)
role diody jako elementu sktadowego prostownikéw i zrédto
Swiatta; bada dziatanie diody jako prostownika; opisuje wyniki
obserwacji i formutuje wnioski (bada swiecenie diody zasilanej
z kondensatora; planuje i modyfikuje przebieg doswiadczenia)

opisuje funkcje diody potprzewodnikowej jako elementu (X) X
przewodzacego w jedna strone oraz zrodta swiatta (rozpoznaje)
i zaznacza symbol diody na schematach obwodéw

poréwnuje zrodta swiatta: tradycyjne zaréwki, Swietléwki (tzw. zaréwki X
energooszczedne) i diody Swiecagce (LED)



Zagadnienie

Powtorzenie
i sprawdzian
(Powtodrzenie

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)*

Uczen:

przedstawia zastosowanie diody w prostownikach; wyjasnia, do czego
stuzy prostownik, i wskazuje jego zastosowanie

wykorzystuje informacje pochodzace z analizy przedstawionych (lub
samodzielnie wyszukanych) materiatéw zrédtowych, w tym tekstow
popularnonaukowych, dotyczacych diod i ich zastosowan

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z dioda
(wyodrebnia z tekstéw i ilustracji informacje kluczowe), wykorzystuje
je wobliczeniach; analizuje schematy obwodoéw zawierajgcych diode

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane
z diodami; analizuje obwody zawierajgce diody; uzasadnia
odpowiedzi

realizuje i prezentuje opisany w podreczniku projekt Ziemskie pole
magnetyczne (lub inny, zwigzany z tematyka rozdziatu); prezentuje
wyniki doswiadczen domowych (formutuje i weryfikuje hipotezy)

Wymagania™
podstawowe ponadpodstawowe

koniecz podsta rozszerza dopetniaj

ne wowe  jace ace
X
X (X)
(X) X
X (X)
X (X)



Zagadnienie

wiadomosci
dotyczacych
elektrycznosci
i magnetyzmu,
rozwigzywanie
zadan z tego
dziatu,
sprawdzian
Elektrycznosé
i magnetyzm)

Wymagania™

Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)*

podstawowe
Uczen:
koniecz | podsta
he wowe
analizuje tekst: Szésty zmyst? Magnetyczny! i rozwigzuje zwigzane X
z nim zadania (poszukuje materiatéw zrédtowych , w tym tekstow
popularnonaukowych, dotyczacych tresci rozdziatu Elektrycznosé
i magnetyzm, i analizuje je; postuguje sie informacjami pochodzgcymi
z tych materiatéow i wykorzystuje je do rozwigzywania zadan lub
problemoéw)
dokonuje syntezy wiedzy o elektrycznosci i magnetyzmie; przedstawia X
najwazniejsze pojecia, zasady, prawa i zaleznosci
rozwigzuje typowe (proste) zadania lub problemy dotyczace tresci (X) X

rozdziatu ElektrycznosS¢ i magnetyzm, w szczegblnosci (wyodrebnia

z tekstow i ilustracji informacje kluczowe, przedstawia je w réznych
postaciach), postuguje sie kartg wybranych wzoréw i statych oraz
kalkulatorem, prowadzi obliczenia szacunkowe i analizuje otrzymany
wynik (przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokragglania, z zachowaniem liczby cyfr znaczacych); uzasadnia
odpowiedzi

ponadpodstawowe

rozszerza dopetniaj

jace

(X)

ace



Cele operacyjne (osiaggniecia ucznia)*

Zagadnienie
Uczen:

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy dotyczgce tresci
rozdziatu Elektrycznosc¢ i magnetyzm; uzasadnia odpowiedzi

rozwigzuje zestaw zadan dotyczacy tresci rozdziatu Elektrycznos¢
i magnetyzm; ocenia stopien opanowania wymagan w tym zakresie,
formutuje wnioski; ustala sposoby uzupetnienia osiagniec¢ (jesli to

konieczne)

Szczegolowe warunki i sposoby oceniania

Przedmiot: fizyka

14.1 NAUCZANIE STACJONARNE

Jawnosé oceniania

Wymagania™
podstawowe ponadpodstawowe

koniecz podsta rozszerza dopetniaj
ne wowe  jace ace

X (X)

X

(zadania zréznicowane pod wzgledem
trudnosci i ztozonosci)

1. Nauczyciel na poczatku kazdego roku szkolnego informuje uczniéw o wymaganiach edukacyjnych wynikajacych z realizowanego przez

siebie programu nauczania.



2. Nauczyciel zawiera z uczniem rodzaj umowy opisujac, jakie wiadomosci, czynnos$ci i umiejetnosci beda od ucznia wymagane na okreslony
stopien szkolny.

3. Nauczyciel informuje uczniéw i rodzicéw o sposobach sprawdzania osiggni¢¢ edukacyjnych.
4. Oceny sg jawne — zaré6wno dla ucznia jak i jego rodzicow.

5. Sprawdzone i ocenione prace pisemne uczen (jak i jego rodzic — w razie zyczenia) otrzymuje do wgladu na terenie szkoly na zasadach
okreslonych przez nauczyciela.

6. Na prosbeg ucznia lub jego rodzicoOw nauczyciel uzasadnia wystawiong oceng.
Ocenianie
1. Biezgce ocenianie dotyczy wystawiania ocen czgstkowych za:

e OdpowiedZ — obejmuje zakres materialu podany przez nauczyciela bez zapowiedzi i nie przewiduje si¢ poprawiania oceny.

e Kartkdwka — obejmuje maksymalnie trzy ostatnie tematy

e Sprawdzian — obejmuje material z przerobionego dziatu, zapowiadany co najmniej tydzien przed ustalonym terminem, trwa do 45 min (
uczen ma mozliwo$¢ poprawy oceny)

e Aktywnos¢ na lekcji — polega na systematycznym i aktywnym uczestniczeniu w lekcji.

e Przygotowanie do lekcji - posiadanie i staranne prowadzenie zeszytu przedmiotowego, posiadanie podrecznika znajomo$¢ aktualnie
realizowanego materiatu - brak lub nie realizowanie ktoregokolwiek z powyzszych elementow jest jednoznaczne z nie przegotowaniem
si¢ do lekcji.

e Obecnos¢ na lekcjach - uczen, ktory opuscit wiecej niz 50% lekcji moze by¢ niesklasyfikowany.

2. Ocenianie i poprawa prac pisemnych.

e Sprawdziany godzinne zapowiadane sg z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem.

e W dniu zapowiedzi sprawdzianu uczniowie sg informowani o zakresie obowigzujacego materiatu, sprawdzanych umiejetnosciach oraz
formie pracy.

e Zapowiedziane prace pisemne sg obowigzkowe.



e W razie nieobecnosci uczen zobowigzany jest zglosi¢ si¢ do nauczyciela celem ustalenia czasu i formy napisania sprawdzianu lub
kartkowki, ktora byta zapowiadana

e W przypadku nieobecno$ci uczen otrzymuje wpis ,,u” w miejscu oceny z pracy pisemnej i zobowigzany jest zglosi¢ si¢ do nauczyciela
celem ustalenia czasu i formy napisania pracy pisemnej,

e Uczen ma prawo do poprawy oceny z pracy pisemnej w formie ustalonej przez nauczyciela

e Korzystanie przez ucznia w czasie prac pisemnych, sprawdzianow, kartkowek i innych form sprawdzania wiedzy z niedozwolonych przez
nauczyciela pomocy stanowi podstawe do uniewaznienia i uczen zobowigzany jest do napisania tej pracy w innym terminie.

e Nauczyciel jest zobowigzany sprawdzi¢ i odda¢ prace pisemne nie pozniej niz 2 tygodnie po ich przeprowadzeniu.

Kryteria ocen z prac pisemnych zamieszczone sa w statucie szkoly.

3. Ocena koncowa (Sréodroczna i roczna):

Ocena $rodroczna jest ustalana w oparciu o oceny czastkowe ze wszystkich obowigzkowych prac ucznia.

Ocena roczna jest ustalana w oparciu o wszystkie oceny czastkowe uzyskane przez ucznia w ciagu roku.

Srédroczna i roczna ocena klasyfikacyjna nie jest $rednig arytmetyczng ocen czastkowych.

Uczen z frekwencja nizsza niz 50% moze by sklasyfikowany, jezeli posiada oceny ze wszystkich obowiazkowych prac (w dzienniku w
rubryce ,,oceny” nie wystepuje literka ,,u”)

Warunki i tryb uzyskiwania oceny wyzszej niz przewidywana

e Starajac si¢ o podwyzszenie przewidywanej oceny klasyfikacyjnej, uczen powinien si¢ wykaza¢ umiejetnosciami w zakresie tych
elementéw oceny, w ktorych jego osiagnigcia nie spelniaty wymagan.

Wymagania ogo6lne — uczen:

« wykorzystuje pojecia 1 wielkos$ci fizyczne do opisu zjawisk i wskazuje ich przyktady w otoczeniu,



« rozwigzuje problemy, wykorzystujgc prawa i zaleznosci fizyczne,

+ planuje i przeprowadza obserwacje i do§wiadczenia, wnioskuje na podstawie ich wynikow,

+ postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw zrédtowych, w tym tekstow popularnonaukowych.
Ponadto:

5.

sprawnie si¢ komunikuje i stosuje terminologi¢ wlasciwg dla fizyki,

kreatywnie rozwigzuje problemy z dziedziny fizyki, Swiadomie wykorzystujagc metody 1 narzedzia wywodzace si¢ z informatyki,
postuguje si¢ nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi,

samodzielnie dociera do informacji, dokonuje ich selekcji, syntezy 1 warto$ciowania; rzetelnie korzysta z réznych zrodet informacji,
w tym z internetu,

uczy si¢ systematycznie, buduje prawidlowe zwiazki przyczynowo-skutkowe, porzadkuje i pogltebia zdobyta wiedze,

wspotpracuje w grupie i realizuje projekty edukacyjne z dziedziny fizyki lub astronomii.

. OBNIZANIE WYMAGAN EDUKACYJNYCH

Nauczyciel jest zobowigzany na podstawie pisemnej opinii lub orzeczenia poradni psychologiczno — pedagogicznej lub innej poradni
specjalistycznej, dostosowa¢ wymagania edukacyjne w stosunku do ucznia, u ktérego stwierdzono zaburzenia i odchylenia rozwojowe
lub specyficzne trudnosci w uczeniu, uniemozliwiajgce sprostanie wymaganiom.

NAUCZANIE ZDALNE

Uczniowie podczas zdalnej nauki na odleglos¢ beda oceniani za notatke w zeszycie, zadanie domowe, prac¢ pisemng, karte pracy,
odpowiedz ustng podczas zaje¢ on-line.

Ogolnie podczas nauczania zdalnego sprawdzanie i ocenianie wiadomosci jest podobne jak podczas nauczania stacjonarnego, sprawdzanie
obecnosci prowadzone jest na podstawie zalogowania 1 czynnego udzialu ucznia w lekcji(uczeh moze by¢ poproszony o wiaczenie
mikrofonu lub kamerki), lekcje sg prowadzone przy pomocy urzadzen multimedialnych gtéwnie laptopow lub komputerow stacjonarnych.
Uczen ma mozliwo$¢ poprawienia otrzymanych ocen w czasie e-nauczania w sposob i terminie wskazanym przez nauczyciela.






